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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG istgestellt 
(g) Sicherheitsvorrichtung fur Fu&ganger 

(§) Sicherheitsvorrichtung fur Ful^ganger. mit 

einer Gassackvorrichtung, die im aufgebtasenen Zustand 
aulSenseitig die Windschutzscheibe (1) etnes Fahrzeugs 
wenigstens teitweise bedeckt, 

wenigstens einem Gasgenerator (13) zum Aufiasen der 
Gassackvorrichtung und 

einer Sensorik (17) zur Bestimmung von fahrzeug- und/ 
Oder unfattspezifischen Daten, 

wobei die Gassackvorrichtung, der Gasgenerator (13) und 
die Sensorik (17) so aufeinander abgestimmt sind, dafS 
der Gasgenerator (13) in Abhangigkeit von den erfal^ten 
Daten unterschiedliche Gasvolumina in die Gassackvor- 
richtung blasen kann, so daf^ in Abhangigkeit von den Da- 
ten die Windschutzscheibe (1) unterschiedHch stark von 
der Gassackvorrichtung bedeckt wird. 
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Sicherheitsvorrichtung fiir FuBganger 



5 Die Erfmdung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung fur FuBfanger. 

Es sind Sicherheitsvorrichtungen fur FuBganger an Fahrzeugen angedacht, die 
mit Gassacken arbeiten, wobei die Gassacke beispielsweise die Motorhaube des 
Fahrzeugs anheben oder die Windschutzscheibe wenigstens teilweise abdecken. 

Aus der EP 0 967 128 A 1 ist eine Sicherheitsvorrichtung bekannt, die mittels 
10 eines Gassacks sowohi die Motorhaube ahhebt als auch einen unteren Abschnitt 
der Windschutzscheibe abdeckt. Dabei wird beispielsweise ein Gassack venven- 
det, der mittels eines schmalen Fangbandes in zwei Abschnitte unterteilt wird. Ein 
erster Abschnitt liegt unter der Motorhaube und dient zum Anheben derselben, 
und ein zweiter Abschnitt erstreckt sich vor die Windschutzscheibe. 

15 Um das Gasvolvimen zum Aufblasen des Gassacks zu verringem, ist angedacht 

worden, langs des hinteren Randes der Motorhaube, liber die gesamte Breite 
derselben mehrere kleine Gassacke mit separaten Gasgeneratoren vorzusehen, die 
jeweils nur einen Abschnitt des unteren Randes der Windschutzscheibe abdecken. 

Die Erfindung schafift eine Sicherheitsvorrichtung fur FuBganger, die den 
20 Fahrer im aktivierten Zustand so wenig wie moglich behindert. Dies wird bei 



einer Sicherheitsvomchtimg fur FuBganger dadurch erreicht, daB eine 
Gassackvorrichtimg, die im aufgeblasenen Zustand axiflenseitig die Windschutz- 
scheibe wenigstens teilweise bedeckt, wenigstens einen Gasgenerator zum 
Aufblasen der Gassackvomchtung und eine Sensorik zur Bestimmung von 
fahrzeug- oder unfallspezifischen Daten vorgesehen sind. Die Gassackvomch- 
tung, der Gasgenerator und die Sensorik sind so aufeinander abgestimmt, daB der 
Gasgenerator in Abhan^gkeit von den erfaBten Daten unterschiedliche Gas- 
volumina in die Gassackvorrichtung blasen kann, so daB in Abhangigkeit von den 
Daten die Windschutzscheibe unterschiedlich stark von der Gassackvorrichtung 
bedeckt wird. 

Die Erfindung sieht vor, daB nur die fUr den FuBgangerschutz notwendigen 
Bereiche der Windschutzscheibe abgedeckt werden. Die Sensorik ist in der Lage, 
tiber fahrzeug- oder unfallspezifische Daten zu bestimmen, ob ein schwerer oder 
ein leichter AuQjrall des FuBgSngers oder, allgemeiner, des extemen Verkehrsteil- 
nehmers erfolgt ist oder erfolgen wird. Fahrzeug- oder unfallspezifische 
Parameter sind beispielsweise die Fahrzeuggeschwindigkeit, die Relativgeschwin- 
digkeit zwischen FuBganger und Fahrzeug oder Au^rallimpulse des FuBgangers 
im Bereich des StoBfangers oder der Motorhaube vind dergleichen. Bei leichten 
UnfMlen, z.B. bei niedrigen Fahrzeuggeschwindigkeiten, wird nur ein kleiner Teil 
der Windschutzscheibe abgedeckt, vorzugsweise der untere Abschnitt derselben, 
denn hier werden hohere HIC-Werte erwartet. Bei hoheren oder sehr hohen 
Fahrzeuggeschwindigkeiten wird jedoch mehr Gas in den Gassack oder die 
Gassacke eingeleitet, so daB der Gassack ein grSBeres Volumen hat bzw. mehrere 
Gassacke aufgeblasen werden. Dies fiihrt dazu, daB die Windschutzscheibe 
groBflachiger abgedeckt wird ais bei UnfaUen mit niedrigerer Fahrzeuggeschwin- 
digkeit. Der Fahrer hat dann aber bei niedrigeren Geschwindigkeiten den Vorteil, 
daB seine Sicht durch nur den unteren Rand der Windschutzscheibe abdeckenden 
Gassack unmerklich eingeschrankt wird. 

Um auch bei hohen Geschwindigkeiten die Sicht des Fahrers nicht allzusehr 
einzuschrSnken, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Gassackschutzvor- 



richtung im vollstandig aufgeblasenen Zustand nur die untere H^fte der 
Windschutzscheibe abdeckt. 

In einer Ausfiihrungsform ist der Gasgenerator ein Mehrstufengasgenerator, 
bei dem in Abhangigkeit von den ermittelten Daten entweder eine oder mehrere 
Stufen gezundet werden. 

Die Gassackvomchtung kann aus einem Gassack bestehen und/oder aus 
mehreren Gassacken. Besteht sie nur aus einem Gassack, so ist dieser mit 
mehreren Kammem ausgebildet, wobei sich eine erste Kammer, die bei 
Aktivienmg der Sicherheitsvorrichtung stets anfgeblasen wird, langs des iinteren 
Randes der Windschutzschpibe erstreckt, um einen unteren Teil derselben 
abzudecken. 

Die erste Kammer kann in diesem Zusammenhang eine U-formige Gestait 
haben, mit zwei Schenkehi des "U", die wenigstens den unteren Abschnitt jeweils 
einer A-Saule abdecken, \md einem Zwischensteg, also der Verbindimg der 
Schenkel, der sich langs des imteren Randes der Windschutzscheibe erstreckt. 
Durch die U-formige Gestait wird dem Fahrer noch ausreichend Sicht gewahrt, 
wobei aber dennoch ein guter Fufigangerschutz vorgesehen ist. 

Eine zweite Kammer, die erst bei schwereren Unfallen zusatzlich zur ersten 
Kammer aufgeblasen wird, grenzt im aufgeblasenen Zustand oberhalb der ersten 
Kanuner an diese an, um einen zusatzlichen Abschnitt der Windschutzscheibe 
abzudecken. 

Vorzugsweise erstreckt sich die zweite Kammer zwischen den Schenkeln der 
U-fbrmigen ersten Kammer. 

Mit zunehmender Geschwindigkeit wird bei der erfindungsgemSfien 
Sicherheitsvorrichtung, also vom unteren Rand der Windschutzscheibe beginnend, 
ein immer grSBerer Teil der Windschutzscheibe abgedeckt. 



Sind mehrere Gassacke vorgesehen, so kQnnen ein erster Gassack so wie die 
zuvor erwahnte erste Kammer und ein zweiter Gassack wie die zuvor envahnte 
zweite Kammer ausgefiihrt sein. 

Auch eine Kombination aus einem Mehrkammergassack und mehreren 
GassScken ist entsprechend moglich. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibuhg und .aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf die 
Bezug genommen wird. 

In den Zeichnungen zeigen: 

- Figur 1 eine Frontansicht eines Fahrzeugs im Bereich der Windschutz- 
scheibe, das mit der erfindungsgemaBen Sicherheitsvorrichtung gemSB einer 
ersten Ausfilhnmgsfomi ausgestattet ist, wobei nur eine Kammer eines Gassacks 
aufgeblasen ist, 

-Figur 2 eine Figur 1 entsprechende Ansicht der Sicherheitsvorrichtung, 
wobei zwei Kammem des Gassacks aufgeblasen sind, 

- Figur 3 eine Figur 1 entsprechende Ansicht einer Sicherheitsvorrichtung 
gemaU einer zweiten Ausfiihrungsform mit zwei Gassacken, wobei gemSfi Figur 3 
nur ein Gassack aufgeblasen ist, und 

-Figur 4 eine Figur 3 entsprechende Ansicht der Sicherheitsvorrichtung 
gemaB der zweiten Ausfiihrungsform, bei der zwei GassScke aufgeblasen sind. 

In Figur 1 ist ein Fahrzeug im Bereich seiner Windschutzscheibe 1 imd der 
Motorhaube 3 dargestellt Die Windschutzscheibe 1 wird seitlich von A-Saulen 5 
begrenzt. Der untere Rand der Windschutzscheibe ist mit 7 bezeichnet, und der 
hintere Rand der Motorhaube ist mit 9 bezeichnet. In dem Fahrzeug ist eine 
Sicherheitsvorrichtung fiir Fufiganger untergebracht, mit einer Gassackvor- 
richtung, die in der Ausfiihrungsform nach den Figuren 1 und 2 einen Gassack 1 1 
aufweist. Der Gassack 1 1 ist im gefalteten Zustand unterhalb des Randes 9 der 



Motorhaube 3 untergebracht und kann zwischen dem Rand 9 und dem imteren 
Rand 7 der Windschutzscheibe 1 beim Aufblasen austreten. Ein zweistufiger 
Gasgenerator 13 ist ilber eine Leitung 15 mit dem Gassack 11 verbunden. Eine 
Sensorik 17 mit einem Au^rall- und ein Geschwindigkeitssensor 19 sind mit 
dem Gasgenerator 13 gekoppelt imd steuem diesen an. 

Der Gassack ist ein Zweikammer-Gassack, mit einer ersten U-formigen 
Kammer 21, in die die Verbindungsleitung 1 5 mitaidet. 

Die erste Kammer besteht im aufgeblasenen Zustand aus zwei seitlichen 
Schenkeln 23, die jeweils dazu da sind, einen imteren Abschnitt der zugeh5rigen 
A-Saule 5 sowie die unteren Eckbereiche 25 der Seitenscheibe 1 abzudecken. In 
der in Figur 1 dargestellten AusfUhrungsform decken die Schenkel 23 etwa ein 
Drittel bis die Halfte der A-SSulen 5 ab. Ein Zwischensteg 26 verbindet die 
beiden Schenkel 23 imd deckt einen unteren Abschnitt der Windschutzscheibe 1 
entiang des unteren Randes 7 ab. 

Eine mit der ersten Kammer 21 ttber Uberstromoffiiungen, die durch 
ReiBnahte in dem in Figur 1 gezeigten Zustand verschlossen sind, verbundene 
zweite Kammer des Gassacks ist in Figur 1 nicht aufgeblasen, lediglich das 
gefaltete Gassackmaterial, welches mit dem Bezugszeichen 29 versehen ist, ist 
dargestellt. 

Im aufgeblasenen Zustand erstreckt sich die zweite Kammer 31, die in Figur 2 
zu erkennen ist, zwischen den Schenkeln 23 und grenzt unmittelbar an die erste 
Kammer 21 an. Im voUstandig aufgeblasenen Zustand deckt die gesamte 
Gassackvoirichtung maximal die Halfte der Windschutzscheibe 1 ab. 

Die Funktionsweise der erfindungsgemaflen Sicherheitsvorrichtung wird im 
folgenden erlautert. Nachdem eine bevorstehende oder stattfindende Kollision mit 
einem Fufiganger durch die Sensorik 1 7 erfaBt wurde und zugleich die . 
Fahrzeuggeschwindigkeit durch den Sensor 19 bestimmt wurde, wird vergleichen, 
ob die Fahrzeuggeschwindigkeit einen ersten Schwellenwert uberschritten hat, Ist 
dieser Schwellenwert (iberschritten worden, so steuert die Sensorik 17 eine Stufe 



des Gasgenerators 13 an und l6st diese aus. Das erzeugte Gas strSmt in die erste 
Kammer 21 und blast diese auf, so daD sich der Gassack, wie bereits erlautert, 
zwischen dem hinteren Rand 9 der Motorhaube 3 und dem unteren Rand 7 der 
Windschutzscheibe 1 hindurch entfaltet, um sich vor den unteren Abschnitt der 
Windschutzscheibe langs des unteren Randes der Windschutzscheibe 1 zu legen. 

Das Sichtfeld des Fahrers wird dadurch nur sehr geringfUgig eingeschrSnkt, 
und der KolUsionspartner (FuBganger, Radfahrer) wird durch die Schaflung von 
Deformationszonen im kritischen SuBeren Scheibenbereich und im Bereich der A- 
SSulen S geschtttzt. 

Wird durch die Sensorik 17 eine KoUision mit einem FuBganger ermittelt und 
zudem ein zweiter Schwellenwert (z.B. 40 km /h) uberschritten, werden beide 
Stufen des Gasgenerators 13 aktiviert. Das erzeugte Gas stromt zuerst in die erste 
Kammer 21 ein. Der Druck in der Kammer wird so hoch, daB die Reifinahte im 
Bereich der in Figur 2 gezeigten Oberstrdmdfi&iungen 33 zerst5it werden und Gas 
in die zweite Kammer 31 gelangt, um diese ebenfalls zu entfalten. Die zweite 
Kammer 31 fiihrt zu einem noch besseren Schutz im mittleren Bereich der 
Windschutzscheibe 1. 

Optional kann die Gassackvorrichtung auch die Motorhaube zusStzlich anhe- 
ben Oder deren Anhebimg unterstiitzen. 

Die zweite Ausftihrungsform nach den Figuren 3 bis 4 entspricht bis auf ein 
Detail der zuvor erlauterten Ausfiihningsform. Die Gassackvorrichtung besteht in 
diesem Fall nicht aus einem Zweikammer-Gassack 11, sondem aus zwei 
Gassacken 121 und 131, die arieinander befestigt werden, aber uber separate 
Verbindungsleitungen 115, 115' mit einzehien Stufen des GasgeneratOK 13 
verbunden sind. Der Gasgenerator 13 oder die mehreren Gasgeneratoren, die • 
ebenfalls vorgesehen sein k5nnten, blasen entweder nur den ersten Gassack 121 
Oder beide Gassacke 121, 131 auf Die Gestalt der beiden Gassacke 121, 131 
entspricht im wesentlichen der der Kanunem 21 , 3 1 in den Figurai 1 und 2. 



Zur Vereinfachxing werden funktionsgleiche Teile mit dem bereiis 
eingeftihrten Bezugszeichen auch in den Figuren 3 und 4 versehen. 

Verallgemeinert schlagt die Erfindung ein Verfahren zum Schutz eines 
Fufigangers vor, mit einer Sicherheitsvorrichtung, die eine Gassackvorrichtving 
und einen mehrstufigen Gasgenerator oder mehrere Gasgeneratoren vorsieht. 
Abhangig von insbesondere unfallspezifischen Parametem, wie z.B. der 
Relativgesch^vindigkeit zwischen dem FuBganger und deni Fahrzeug oder der 
Absolutgeschwindigkeit des Fahrzeuges, wird die Gassaclcvorrichtung unter- 
schiedlich stark mit Gas befullt, wobei mit zunehmendem Verletzungsrisiko fllf 
den Insassen vom unteren. Rand der Windschutzscheibe 1 ausgehend zunehmend 
mehr Flache der Windschutzscheibe abgedeckt wird, da der Gassaclcvorrichtung 
unterschiedliche Volxmiina einnehmen kaim. 

Die beiden Ausfuhrungsfonnen konnen auch beliebig miteinander kombiniert 
werden, z.B. indem mehrere GassScke vorgesehen sind imd ein oder mehrere 
dieser GassScke mehrere Kanunem aufweisen, die beispielsweise getrennt vonein- 
ander befullt werden konnen. 



Schutzanspriiche 



1 . Sicherheitsvorrichtxmg fur Fufiganger, mit 

einer Gassackvorrichtung, die im aufgeblasenen Zustand aufienseitig die 
Windschutzscheibe (1) eines Fahrzeugs wenigstens teilweise bedeckt, 

wenigstens einem Gasgenerator (13) zirni Aufblasen der Gassackvorrichtung 
und 

einer Sensorik (17) zur Bestimmung von fahrzeug- und/oder iinfallspezi- 
fischen Daten, 

wobei die Gassackvorrichtung^ der Gasgenerator (13) und die Sensorik (17) 
so aufeinander abgestinunt sind, daB der Gasgenerator (13) in AbhMngigkeit 
von den erfafiten Daten unterschiedliche Gasvolununa in die Gassackvor- 
richtung biasen kann, so daB in AbhSngigkeit von den Daten die Windschutz- 
scheibe (1) unterschiedlich stark von der Gassackvorrichtung bedeckt wird. 

2. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sensorik (17) einen Geschwindigkeitssensor (19) umfaBt und dafi die Sensorik 
(17) so prpgrammiert ist, daB sie mit zunehmender Geschwindigkeit den 
Gasgenerator (13) so ansteuert, daB ein zunehmend grSfierer Teil der Gassack- 
vorrichtung aufgeblasen wird. 

3. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1 dder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gasgenerator (13) ein Mehrstufengasgenerator ist, bei dem in AbhSn- 
gigkeit von den ermittelten Daten eine oder mehrere Stufen gezQndet werden. 

4. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gassackvorrichtung einen Gassack (11) mit 
mehreren Kammem (21, 31) aufweist, wobei sich eine erste Kammer (21), die bei 
Aktivierung der Sicherheitsvorrichtimg stets aufgeblasen wird, langs des unteren 
Randes der Windschutzscheibe (1) erstreckt, urn einen unteren Teil der Wind- 
schutzscheibe zu bedecken. 



5. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Kammer (21) eine U-formige Gestalt hat, mit zwei Schenkeln (23), die 
wenigstens den unteren Abschnitt jeweils einer A-SSuJe (5) bedecken, und einem 
Zwischensteg (27), der sich langs des unteren Randes (7) der Windschutzscheibe 
(1) erstreckt. 

6. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gassack (11) eine zweite Kammer (31) hat, die bei bestimmten ermittelten 
Daten zusatzlich zur ersten Kammer (21) aufgeblasen wird tmd die im 
aufgeblasenen Zustand einen Abschnitt der Windschutzscheibe (1) oberhalb der 
ersten Kammer (21 ) und angrenzend an diese bedeckt 

7. Sicherheitsvorrichtung nach deri Anspnichen 5 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die zweite Kanmier (31) zwischen den Schenkeln (23) der U- 
fdrmigen ersten Kammer (21) erstreckt. 

8. Sicherheitsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Gassackvorrichtung mehrere Gass^cke aufweist, wobei 
ein erster Gassack (121) bei Aktivieren der Sicherheitsvorrichtimg stets 
aufgeblasen wird und sich langs des unteren Randes (7) der Windschutzscheibe 
(1) erstreckt, um einen unteren Teil der Windschutzscheibe (1) zu bedecken. 

9. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR der 
erste Gassack (121) eine U-fSrmige Gestalt hat, mit zwei Schenkeln (23), die 
wenigstens den unteren Abschnitt jeweils einer A-Siule (5) des Fahrzeugs 
bedecken, vmd einem Zwischensteg (27), der sich langs des unteren Randes (7) 
der Windschutzscheibe ( 1 ) erstreckt. 

10. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein zweiter Gassack (131) vorgesehen ist, der bei bestimmten ermittelten 
Daten zusatzlich zum ersten Gassack (121) aufgeblasen wird und im 
aufgeblasenen Zustand einen Abschnitt der Windschutzscheibe (1) oberhalb des 
ersten Gassacks (121) imd angrenzend an diesen bedeckt. 



- 10. 



11. Sicherheitsvorrichtung nach den Anspriichen 9 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sich der zweite Gassack (131) zwischen den Schenkein (23) 
des U-formigen ersten Gassacks (121) erstreckt. 

12. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gassackvorrichtung im vollstandig aufge- 
blasenen Zustand nur maximal die untere Halfte der Windschutzscheibe (1) 
bedeckt. 



